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SMADZENU-DATORA SASKARNE: LAIKMETIGAS
PIEEJAS UN PERSPEKTIVAS

Dzekins Pousons

Kopsavilkums

Atslegvardi: smadzenu-datora saskarne miuizikas joma (BCMI),
elektroencefalogramma (EEG), mtizikas atskanojums,
muzikala mijiedarbe

Miisdienas ir pieejamas daudzas jaunas tehnologijas, kas tuvakaja

nakotné biitiski iespaidos miisu muzikalo mijiedarbi. Jau tagad vienas
paaudzes — 50 gadu — laika $is mijiedarbes veidi ir radikali mainijusies.
Raksta uzmanibas centra ir pieejas un perspektivas, ko paver smadzenu-
datora saskarne miizikas joma (angliski brain-computer music interfacing;
turpmak saisinati BCMI), un tiek sniegts parskats par BCMI datorteh-
nikas un programmattiras komponentiem, sonifikacijas un muzifikacijas
tehnikam, elektroencefalogrammas (EEG) iezimju paradigmam, karte-
Sanas stratégijam un kontroles tipiem. Misdienas datortehnikas un
programmattiras komponenti BCMI sistemam ir lietoSanai drosi,
pielagojami un portativi. Tadéjadi BCMI ir lauks, kas strauji atklaj arvien
jaunas iespéjas un muzikologiskas izpétes perspektivas.

Elektroencefalogrammas tehnologija ir lavusi ieliikoties smadzenu
norisés. To raiditie elektriskie impulsi, kas tiek pierakstiti, ir bagatigi
piesatinati ar informaciju par psihes procesiem, stavokliem un emocijam.
Sos mérifjumus ir érti izmantot, analiz&jot smadzenu-datora saskarni.

BCMI transforme elektriskos signalus miizikas parametros un uz si
pamata producé muziku. Lidz ar to EEG tiek muzificeta; pievérsanas
$ai jomai lauj pétniekiem labak izprast smadzenu darbibas procesus
un veiksmigak attistit smadzenu-datora saskarnes ideju (brain-computer
interfacing; saisinati BCI) kopuma. Respektivi, BCMI ir gandriz tas pats,
kas BCI, ta¢u piemeérots ar miiziku saistitiem mérkiem.

BCMI iespeju lauks ir vel gandriz neapgiits, tacu tas strauji aug; lai
noverstu sadrumstalotibu, dazadu specializaciju pétniekiem buitu verts
apvienoties un sadarboties; metodes biitu pastavigi jasalidzina, lidz
tiek atrasta vislabaka pieeja. Ir svarigi testet BCMI sistemas dazados
kontekstos, noverojot, ka jaunie muzikalas saskarnes tipi (realaja
pasaule, arpus laboratorijas) iespaido izturéSanos un atskanojumu.
Mizikas pétijjumi tadejadi sniedz labu iespeju atklat noteiktus
muzikalas saskarnes aspektus saikné ar smadzenu vilpiem. Pieméram,
svarigiir analizét, ka smadzenu vilnu ritmi muzikalas darbibas laika var
sinhronizeties un ka tas atspogulo miisu miizikas pieredzi. Sinhronizeta
fiziska un emocionala atsauksme uz miuiziku ir visai izplatita ekologiski
validos kontekstos. ST fenomena izpéte neironu korelacijas aspekta



varétu atklat tiesakus kanalus uz kada individa smadzenu vilniem, kas
savukart spéj iespaidot cita individa smadzenu vilnus.

Neirofidbeka pétijumu rezultati tiek izmantoti terapija, lai atbilstosi
tai vai citai iecerei sasniegtu noteiktu psihes stavokli. BCMI sistemu
iesp€jams integrét Sis atgriezeniskas saites apmacibas protokola,
proti, apmacit interesentus, lai vini spéetu radit vai kontrolét miizikas
produktu saskana ar prata diktetajiem meérkiem; to vida var bit,
pieméram, uzmanibas koncentracija vai nomierinasana. Loti vienkarsi
piemeéri ir Alvina Lusjé pirmas EEG vaditas kompozicijas: vins veélejas,
lai vina smadzenu vilni noteiktos brizos generétu alfa vilnu aktivitates
uzliesmojumus.

BCMI sistémas ir visai noderigas, ar1 pétot t. s. kermenisko muzikalo
mijiedarbi (Embodied Musical Interaction). Tas ietvaros koordinéti norit
liels daudzums mentalu procesu, un to aspektus var izmantot ari, lai
celtu darba razigumu vai veidotu efektivaku komunikaciju. Pieméram,
miuziki biezi sarunvaloda piemin atrasanos “griiva” (in the groove),
kad izjat augstu savstarpejas koordinacijas limeni. EEG var palidzet
mums izprast, ka atrasanas “griiva” atspogulojas smadzenu darbiba,
un BCMI spégj iemacit mums sasniegt So stavokli atrak.

Sobrid BCMI izpétes lauka iezim&jas vairaki pamatuzdevumi.
Pirmkart, ir sarezgiti noteikt un iegiit aprikojumu, kas nepieciesams
Sada veida pétniecibai. Otrkart, it Ipasi medicinas un miizikas
pétijumos ir nepiecieSamas zinasanas datorprogrammesana, lai butu
iesp€ja izmantot algoritmus, kas tiek lietoti, klasific€jot un interpretejot
EEG datus; tie lauj ieklut BCMI sistema, kas jau rada pamatu
smalkakiem un efektivakiem kontroles mehanismiem. Treskart, $o datu
transformacija muizika prasa zinasanas par datorkomponésanu, 1pasi
par programmatiras aspektu, jo jasanem ievérojams datu daudzums
un tas jatransformé mizikas parametros. Ceturtkart, ekologiski
validu eksperimentu izstrade var sagadat nopietnas problemas BCMI
sisttmam; to nosaka gan EEG iericu maza pieejamiba, gan tas, ka So
ieriu izmantojuma laika grati ir panakt kermena kustibu brivibu —
EEG pieraksts ir Joti delikats un jitigs process, jo spriedze, ko varam
nolasit no skalpa mérijumiem, ir loti vaja.

Rezumejot jasecina, ka EEG signals ir bagatigs informacijas avots,
tatu mums jamacas to interpretét un izmantot gan praktiskiem, gan
makslinieciskiem meérkiem. BCMI pétnieciba ir jauna joma, bet ta
strauji attistas, un to sekmeé arvien modernaku tehnologiju pieejamiba,
ka ar1 uzkrata pieredze. Ir liels potencials muzikalas mijiedarbes un tas
atstatas ietekmes analizei, fiks€jot psihes procesus ar EEG muzifikacijas
palidzibu. Mums jaatrod radosi veidi, ka jaunas tehnologijas izmantot
pétnieciba, lai labak izprastu sarezgito psihofiziologisko pieredzi, kadu
ietver muzikala mijiedarbe, un lai izmantotu tas sniegtas prieksrocibas
kompozicijas procesa, miizikas terapija un apmaciba.
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